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Modtaget 

^ 26 SEP. 2002 

PVS 

Teknisk omr&de 

Den foieliggende opfindelse angftr en ftemgangsmfide til forbehandling af en overflade 
p& et adcfr-ledende materiale, der skal pletteres ved metaludfeldning i neervaBrelse af et 
katalysatonnetal og eventuelt undeikastes efter&lgende elektrolytisk plettering eller 
5 anden form for overfladebehandltng. Ved fremgangsm&den aktiveres overfladen med et 
katalysatonnetal, f. eks. paQadium. 

Pi en s&danakdveret overflade, hvordetaktiverende metal f. eks. ermetallisk palladium 
(oxidationstrinO), virkerpalladiummet somen effektivkatalysator for metaludfeldning, 
£ eks. af kobber, cobalt, solv, tin, guld eller nikkel. Herved Sbnes der mulighed for at 
10 tilvejebtinge et elektrisk ledende metallag p& overfladen af et ikke-ledende materiale, 
hvorefter der om onsket kan pafiza«s ydetligere metallag fra en vandig eller en organisk 
elektrolyt ved en konventionel belaegningsproces, £ eks. ved en elektrolytisk pletterings- 
proces. Som ikke begisensende eksempler p& metaller, der kan pafiarres efter den fiarste 
metaludfeldning, kan nsvnes metalh^ af Ni, Cu, Ag, Au, Sn og In. 

IS Teknisk bs^rund 

Det er velkendt at ikke-ledende materialer, sisom keram (teknisk nomenklatur for eng. 
"ceramics", dvs. keramik), glas og plast, kan pletteres, hvis overfladen gores elektrisk 
ledende. Dette kan ske ved en metaludfeldning, £ eks. af kobber eller nikkel. Metalud- 
feldningen, som £eks. kan vsre en autokatalytisk metaludfeldning, der ogs& betegnes 

20 kemiskplettering,kiwverimidlertidenforud^tendebehandling af overfladen ved aetsning 
og aktiv^g, £ els. med palladium. 

Ved aetsningen af det ikke-ledende materiale dannes d^r smS porer i overfladen, hvori 
metallet kan forankres. iCteningen kan gennemferes med et oxidationsmiddel. Efter 
denne eBtming ^emesb&de oversl^dende oxidationsmiddel og det ved oxidationsproces- 
25 sen dannede leaktionspTodukt, idet disse stoffer er uanskede ved den efterfolgende 
pletteringsproces. 



Eksempler p& oxidationsmidler tfl aetsningcn er chromsvovlsyre (CtOs + svovlsyre) og 
kaliurapermanganat (KMn04). Ved anvendelse af sidstnaevnte vil detdannede reaktions- 
produkt vaerebrunsten (mangandioxid; MhOj). For atsikie en effoktiv flemelse af bnin- 
stenen anvendes ssdvanligvis en svovlsyreopkening. 

5 Efter ffitsningen aktiveres overfladen med koUoidt palladium (Pd (0) omgivet af Sn***^. 
Tinioneme §emes herefter ad kemisk vej ved en kon5)leksdannelse og efterlader det 
metaUiske palladwfn i oveifladens sm& poier, hvor de katalysecer en eftec&lgende 
kemisk plettering, isaer med nikkel eller kobber. 

Medden s&ledes katalyseiedekemiskepletteringopnAs etmetallag, somdaekkerhele den 
10 behandlede overflade, og der er nu mulighed for en hviUcen soti heist kemisk eHer elekt 
rolytisk behandling eller en anden overfladebehandling, der konventionelt kan benyttes 
p& ledende materials. 

Den ovenfor beskrevne, kendte metode er velegnet tQ plettering af visse polymeie ma- 
terialer, isser s&danne, der bestftr af flere fieaer, hvor en af fiiseme kanbortstses i overfla- 

15 den, f. eks. butadien-fiisen i ABS-plast Ogs& andre plasttyper er egnede, sfisompolypro- 
pylen, polyphenylenoxid, nylon (6,6) og Teflon®, Imidlectid er udvalget af egnede 
plasttyper begrsenset Til mange anvendelsesfomiM stilles der i forvejen mange ktav til 
de anvendte plastmaterialor, og det ville vsere onskeligt, hvis man kunne plettere en 
bredete vifte af plasttyper uden atdettem&tte skep&bekostning af andxe vigtige egenska> 

20 ber hos den p&gsldende plasttype. 

Selv for de plasttyper, der kan pletteres ved anvendelse af den beskrevne metode, ec da 
den yderligere ulenq)e, at der til opnielse af en tilstraekkelig fiksering af palladiumato- 
meme, hvilket igen er nedvendigt for fikseringen af det kemiske pletteringslag, kraeves 
en meget krafiig oxidativ ffitsning. Den oxidative stsning af den p&gsldende polymer 
25 giver hos fierfasede, f. eks. tofesede polymerer ofte anledning til en forskellig aetse- 
hastig^ed for de forskellige faser. Herved dannes der sni& hidium eller porer, hvori det 
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er muligt mekanisk at fasdase (interlock) et efterfolgende kemisk udfaeldet metallag. 
Den oxidative stsning kan eventuelt siqppleres med en forudgaende mekanisk opruning 
til opn&else af en forbediet fysisk vedhasftning. 

Fra US patent nr. 4 999 25 1 (Foust et al.) kendes en metode til forbehandling af polyet- 
5 herinud (PEI) fcnr konventionel aktivering med en opkisning af palladiumchlorid i salt- 
syre. Efler behandling med et afifedtningsmiddel behandles PEI-overfladen fcnrst med 
koncentieret svovlsyre* Derefler behandles med en vandig base til pH 14 eller derover- 
Efter behandling med pemianganat §emes det dannede brunsten derefter med 
hydroxylamin--hydrochlorid, der er hudtiriteiende og vanskeligt hfindtere. I&lge skriftet 
1 0 kan metoden anvendes til forbehandling og aktivering afPEI til efbsdEeAgende autokataly- 
tisk plettering. Metoden er imidlertid kompliceret og anvender krafiigt aetsende og 
irriterende kemikalier og menes ikke at have vundet industriel udbredelse. 

Fra US patent nr. S 639 209 (Bressel et al.) kendes en firemgangsm&de til metallisering 
af inrintplader med en ikk&-ledende overflade, hvor man efter oxidering af o verfladen med 

IS permanganat laderden aflejrede brunsten sidde tilbage efter bortskylning af overslgrden- 
de permanganat Derefter behandles overfladen med pyrrohnonomer og pyrroloUgomer 
i svagt surt railjD hvorved der aflejres en elektrisk ledende, uopleselig polymer, som 
derefter kan pletteres direkte. Fremgangsraiden er velegnet p& epoxyharpiksplader men 
har ikke en bredspektret anvendelighed p& forskellige plasttyper. Desuden sker metalli- 

20 seringen med en lay hastighed med uensartede metalbetegninger, og firemgangsmftden 
egner sig ikke til plettering af store flader» hvortil der krsves et basislag med en god 
elektrisk ledningsevne« Dette krav kan ikke opfyldes af den elektrisk ledende polymer. 

Fra US patent nr. 5 078 889 kendes et specialbehandlet elektrolytiskmangandioxid af y- 
type til selektiv Qemeise af kontaminanter &a drikkevand. Det angives bl. a. at det be- 
25 skrevne mangandioxidkan Qeme sm& msengder tungmetaller fia ddldcevandet ved adsorp- 
tion. 




4 

Kort beskrivelse af opfindelsen 

Det har nu vist sig at man ved en sndiet forbehandlingsmetode kan opnA en forbedret og 
bredere anvendelig forbehandiing af overfladenpa et ikke-ledende materiale, somenskes 
pletteret 

5 Den foreliggende opfindelse angSr sfiledes en fremgangsmade til foTbehandling af en 
overflade pa et ikke-ledende materiale, der skal pletteres ved metaludfeldning i naer- 
vsrelse af et katalysatonn^ og eventuelt tmderkastes efterfiaflgende elektrolytisk 
plettering eller anden fonn for oveifladebehandling. 

Fremgangsmftden er ejendommelig ved, at man 
10 a) pa overfladen deponerer et'adsorberende metaloxid, 

b) behandlet overfladen med en oplesning af overgangsmetalioner, og derefter 

c) behandler overfladen med en oplesning af katalysatonnetalioner, 
hvordeitrin(b)anvendte overgangsmetalioner ervalgtblandtsadame, derkanreducere 
katalysatormetalioner til katalysatormetal. 

IS I&lge en udfisrelsesform for fiemgangsmaden i&lge opfindelsen kan man gennem&re 
deponeruigen af det adsoiberende metaloxid i fomi af mangandioxid ved at man i trin (a) 
oxiderer overfladen med en permanganatforbindelse under danhelseafmangM^ og 
efter oxidationen bortsl^ller resterende permanganatfoibindelse uden at Qeme det 
dannede mangandioxid, der er aflejret som et lag eller som smaklynger pa overfladen. 

20 Trm(b)kani&lge enud&relsesformgenneniferes vedatmanbe 
en vandig oplesning af Sn^-ioner. 

De i trin (c) anvendte katalysatormetalioner er ioner af et metal, der katalyserer den 
autokatalytiske ud&ldning, sasom et metal fia platingmpp^ fortrinsvis Fd^, Rh*^ eller 
Pt**. 
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Med frcmgangsmaden i&lge opfindelsen er der Sbnet mulighed for plettering af ikke- 
ledende materialer og matrixer hvor konventionel elektrolytisk eller autokatalytisk 
behandlingeruegnetetterkunkan gennemfiatesmed vanskeligjieder. Desuden Sbnerden 
mulighedfor andre processer, derkraever en elektriskledende overflade, £eks. elektrosta 
5 tiskpuhrerlakenog. 

Det flcke ledende materiale vil ogs& kunne vaere en fldce ledende matrix, der indeholder 
anneringsfiber og/eller fyldstoffer p& oiganisk og/eller uorganisk basis. Dersom sidanne 
indholdsinaterialeri8igselverelektriskkdende,kanfoibehand]mgenvedften»gangs^^ 

den ifelge opfindelsen aktiveie overfladen til opn&else af en ensaitet metahidfoldning. 

10 Om&nget af opfindelsens anvendelighed vil firerngft af den efter&lgende detaljeiede 
beskrivelse. Det skal imidlertid forstfis, at den detaljeiede beskrivelse og de specifikke 
eksenQ)ler, idet de angjver foietnikne udfiavelsesfonner for opfindelsen, blot gives til 
illustration, idet foiskellige foxandringer og modifikationer inden for opfindelsens 
rammer vil blive Sbenbar for &gfolk p& basis af den detaljetede beskrivelse. 

IS Detaljeret beskrivelse af opfindelsen 

Fremgangsm&den iMge opfindelsen er baseret pa den opdagelse, at et udfeldet lag af et 
metaloxid pi et ikke ledende materiale, som f.eks, et plastmateriale, pi effektiv mide 
adsoxberervissemetalioner,nlrnietaloxidlagetnedssBnkesiCTiopl0sning, der indeholder 
s&dannemetalioner. Somikkebegnensende eksen^lerpiegnedemetaloxiderkannsvnes 
20 brunsten NfoOz og okker Q^tzOj), 

Det er fra den konventionelle forbehandling med kemisk oproning under anvendelse af 
en oxiderendepermanganatforbindelse velkendt, at der ved oxidationsreaktionen udfiel- 
des et lag bnms^ p& den behandlede overfiade. Dette brunstenslag anses blandt fagfolk 
som unisket ved den efter&lgende kendte aktiverings- og pletteringsproces, hvor der 
25 anvendes koUoidt palladium, da erfaringen viser, at brunstensrester er edelseggende for 
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vedhsftningen. Derfor Igemer man ved den konventionelle foibehandling omhyggeligt 
brunstenslaget sammen med den overskydende petmanganatfoibindelse efter oxidatio- 
nen. Da brunsten er uoploselig i vand in& ^emelsen ske ved behandling med en syre, 
sflsom svovlsyre. 

5 Ved den foreliggende opfindelse kan man i stedet udnytte, at den vanduoplaselige bnm- 
sten adhaedecer kraftigt til materialeoverfladen, kombineret med evnen til at adsorbere 
visse metalioner. I stedet for at § eme brunstenslaget med syre skyller man det behandle- 
de materiale med vand for alene at fieme overskydende permanganatforbindelse. 

Dette principbenyttes ved en udfisrelsesfomi, somi fiarste omgangbar dannet grundlaget 
10 fbrde fors0g, derhar vaeretgennemfiarttilbelysningaf opfindelsensanvendelighed. Ved 
denne udfiarelsesform er det fiarste trin (a) en traditionel stsning af overfladen med en 
permanganatfoAindelse, f.eks. BCMnO*. Ved oxidationsprocessen dannes brunsten 
CMnOz). 

I forhold til den kendte teknik er det nye ved denne udfiBoelsesfoim, at man kun ^erner 
15 det overskydende KMuOa fta overfladen, mens man lader MnQ2. derhar aflejret sig som 
et tyndt lag eller i smSklyngerpi overfladen, blive siddende. Dette sker ved at man skyller 
overfladen med vand i stedet for med syre, f.eks. svovlsyre. 

Ved etsningen med permanganat antages det, at der dannes kemiske bindinger mellem 
den oxiderede substratoverflade og den dannede brunsten. Det er denne binding, som 
20 seneie skal danne gnmdlag for den nedvendige adhaesion af metal til det ikke ledende 
substratmateriale. Det m& antages, at denne kemiske binding faktisk ogs& dannes ved 
permanganataetsningen i&lge den kendte teknik, men at bindingen efterfelgende spaltes 
ved behandUngen med syre. 

Brunstenen, MnOj, og tilsvaiende metaloxider, feks. okker (FejOj), bar den saerlige 
25 egenskab, at den kan adsorbere ea lang rsekke metalionCT til overfladen, f. eks. Ni^ og 
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Ved den herbeskrevne ud&relsesfonn vaelger man atbehandle 6ea bundne brunsten med 
en s&dan metaUon, nemlig Sn**, idet overfladen eftei&lgendB behandles med en optes- 
ning af en Sn**-forbmdelse, f.eks. SnCh, hvorved Sn**-ioner vil adsoiberes og denned 
5 immobOisetes (fikseres) pi det aflejiede MnOj. Den anvendte optesning af en Sn**- 
forbindelse kan vaere neutral eller svagt sur, men a& ikke vaere sk sur, at brunstenen 
oplirees. Dette vil saedvanligvis lomne sikres med en pH-varat* p& mellera 4 og 7. 

Giunden til at man som metalion vslger Sn** er, at denne er cn overgangsmetalion, der 
kan reducere katalytsalonnetalioner til den metaUiske foini, f. eks. Pd** til Pd, dvs. 
10 palladium med oxidationstrin 0. 

EfterbehandlingCT med Sn** behandles der med en opl0sning af et salt af et katalytsator- 
metal, £eks. PdQj optost i et oveiskud af CI" ioner som PdOL,". Palladiumioner redu- 
c«res af de fikserede Sn**-ic»ier. 

Sn** + Pd**->Sn**** + Pd 

IS Det jBkserede metalliske palladium tjraer efterfolgende somkatalysatortil metaludfisBld- 
ning. 

Den nye fotbehandling Sbner mulighed for at p&fiBie metalbelaegninger (plettering) selv 
p& vanskelige plast^er, som ikke eller kun vanskeligt kan pletteres ved de ovenfor 
beskrevne, kradte metoder. 

20 VeddenkonventioneUepermangaaatastsningaf isaerplastmaterialeretablerernian adhsB- 
sionen af det aktiverende metalliske palladium ved den kemiske opiuning af plastoveifla- 
den, hvor der bortaetses mikropoTra: i overfladen, hvoii palladiumkan bindes ved indfenring 
i findispergeret (kolloiiQ form. Denne k»midceopruning kan give detbehandlede materi- 
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ale et mindie sstetisk mat udseende, og metoden kan kun benyttes p& et begraenset antal 
plastiyper. Ved fiemgangsmaden i&lge opfindelsen sker adhaesionen ved en anden meka- 
nisme og der kneves ikke den saimnegrad af mekanisk og/eUer kemisk opruning. Dette 
betyder at mateiialet ikke fix den samme matte ovecfladekarakter, samt at fremgangsmd.- 
5 denabnermuKghedforbehandlingafetbetydeligtstOTeudvalgafikke-ledendesubstrat- 

materialer. 

De enkelte trin (a), (b) og (c) ved fiemgangsm&den i£9lge opfindelsen belyses genecelt 
i det fislgende. 

Trin fa^ deDonering af metaloxid 

10 Funktionen af det p& overfladen deponerede metaloxid ligger i dettes adsorberende 
egenskaber. Som nsevnt kan et sfidant metaloxid, nemlig tnangandioxid, deponeres p& 
overfladen ved en bebandling af oveifladen med pomanganat Den emskede adsorberende 
fiinktion vil imidlertid ogs& kunne sikies ved depcmeiing af mangandtoxid ved en anden 
knnisk proces cOee ved deponeiing af et andet metaloxid med tilsvaraide adhaesive og 

1 S adsocbopende egenskaber, f.eks. okker (FejO}). 

Som et ikke begraensende eksempel p& en altemativ reaktion, der giver udfeeldning og 
dqmnering af mangandioxid, kan naevnes oxidation af et Mn(II)salt, f.eks. 
mangan(II)sulfat-liexahydcat eller mangandichlorid: 

2Mn** + [Ox ) + 20H- = 2MnOa + TXt 
20 hvor [Qx ] kan vane Oj eller et andet passende oxidationsmiddel. 

Til udfeeldning og deponering af okker, FejOs , kan man tilsvarende som et ikke begraen- 
sende eksenq»el naevne oxidation af Fe** ved eller p& overfladrai, hvor reaktionsproduk- 
tet FejOsimmobiliseres pi overfladen: 



4Fe** + [Ox ] + 40H" = aFciOj + 4ir 
hvor [Ox ] kan vare O2 eller et andet passende oxidationsnuddel. 

Jpn nii hehandlmg med overgangsmetaljon 

Efier deponeringen af det adsorbeiende metaloxid behandler man materialet med en 
5 optesning, der indeholder overgangsmetaUoner, som adsorberes p& metaloxidlaget og 
derved fikseres (immobiliseres) p&materialetsoverflade. En foretnikketovergangsraeta- 
Uon til dome behandling er Sn** , og en foretiukken oplsming et en oplesning af SnCl]. 

Oplesningen af oveigangsmetalioner kan vsere i et hvilket som heist opkrsningsmiddel, 
hvoii ovei^gsmetalioneme kan vsere opkiste p& en tilstcaekkeligt stabil form. Det 
10 foietnikae oplssningsmiddel er vand, mm der kan ogs& anvendes andie polsBre oples- 
ningsmidlar baseret p& organisk kemi, s&som alkoholer eller blandinger af vand og en 
alkohoL 

Anvendelige oveigangsmetalioner er ioner med et lavere oxidationstrin af et overgangs- 
metal, der danner opleselige salte med flere forskellige oxidationstrin, og som ved 
15 reaktion msd en katalysatormetalioo, som defineret nedenfor, kan reduoere katalysator- 
metaHonen til det fii katalysatoimetal (oxidationstal 0). 

Som et ikke begraensende eksempel p& anvendelige overgangsmetalioner udover oven- 
nsvnte Sn*^ kan nsvnes Co**^, der kan leducere Pd^ ifblge reaktionen: 

2Co** + Pd** = Pd + 2Co*** 

20 Trin (c\ behandling med katalvtsato rmetalioner 
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Efter behandlingen i trin (b) skylles materialet med vand, hvorefter detbehandles tned 
en optesning, der indeholder ioner af et katalysatonnetal, dvs. et metal, der katalyserer 
keiniskplcttermg.navnligetinetalfeplatingnippOT.slsomPd*^^^ 
Pt**-ioner, f .eks . en oplosning af panadiumchlorid CPdOa). De fiksetede, oveigangsmeta- 
5 lioner, sSsom Sn**-icmer, teducerer katalysatoraielalioneme tQ metallisk form, dvs. f. 
eks. Pd**-ioneme til metallisk palladium, som efiec&lgende vil vaere fikseret til meta- 
loxidlaget. 

Oplcsningen af katalysatonnetalionerkan vaeie 1 ethvilket som heist opksningsmiddel, 
hvori katalysatonnetalioneme kan vaeie opteste pi en tilsttaekkeligt stabil foma. Det 
10 foretnikneoplesningsmiddeler vand, men der kan ogs&aavendesandrepoteieopl0^ 
ningsmidler baseiet p& organisk kemi, sSsom alkoholer eller blandmger af vand og en 
alkohol. 

Med fiemgangsmfiden ifelge opfindelsen kan man efter en mere mild opnming af materi- 
aleoverfladentilvegebringe denonskede fikseringafetkatalyserende metal, f.eks. Pd, der 
15 kankatalysere enkemiskpletteringmedfeks. kobber eller nikkel, hvorvedderp&kendt 
m&de er Sfanet muli^ed for yderligere kemiske og/eller elektcolytiske pletteringsproces- 
ser. 

Det bar vist sig at den opnSede fiksering er sh effektiv, at materialer, sSsom mange plast- 
materialer, som ikke eller kun vanskeligt kan pletteres efter den konventionelle forbe- 
20 handling, vil kumie pletteres efter en forbehandling i&lge opfindelsen. 

Fiemgangsmftdenifalgeopfindelsenhar saledes vist sig atkunneanvendes til foibehand- 
ling af polycarbonat (PC), polyphenylenoxid (PPO), polyetherimid (PEI) og 
aciylnitiil/butadien/styren-teipolymer (ABS). 



Fremgangsm&dm ifislge opfindelsen vil kimne anvendes p& skvel hserdeplast som ter- 
25 moplast indbefiittet plastmaterialer med axmeringsfibre og/eller fyrfdstoffer, £eks. af 
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glas, carbon, gUmmer (mica) eller titanoxid. 

Fremgangsmaden i&lge opfindelsen bar ogs& vist sig at kunne anvendes til plettering af 
glas, keram (dvs. kecamisk materiale) og lignende. 

Somikkebegiaensende eksemplerpihaerdeplast, dervilkunne aktiveres vedftemgangs- 
inadeni&lgeopfindelsen,kaniMBvne8polyureftian(Pim),epoxy(EP),m^ 

(UP) og phenolplast (PF). 

Som ikke begraenseiide eksempler p& termoplast, der vil kunne aktiveres ved fremgangs- 
miden i&lge opfindelsen, kan der udover oveonaevnte PC, PPO, PEI og ABS naevnes 
polyacrylamid (PAA), alifetisk eller aiomatisk polyanrid (PA), polyethylen (PE), poly- 
propylen(PP), polyvinylchlorid(PVC), polystyren(PS),polyphthalamid (PPA), polyphe- 
nylensulfid PPS), termoplastisk polyester (PET/PBT), flydende kiystalpolymer (LCP), 
polyetheretiber-keton (PEEK), polysulfon (PSU) og polyethersulfon (PES). 

Som eksemplerpiplastmaterialer med indholdaf armerings- og/eller fyldstoffer, derkan 
forbehandles og aktiveres ved fremgangsm&den ifelge opfindelsen, kan naevnes glas i en 
matrix af polysulfon (PSU), polyethersulfon (PES) eller polyacrylamid (PAA) og glas 
og mineral i en polyphenylensulfidmatrix (PPS). Indholdet af armerings- og/eller 
fyldstoffer i demie type af kompositmaterialer kan vaere forboldsvis stort Eksempelvis 
kan neevnes polyacrylamid med SO vsBg1% glas. 

I neBrvserende beskrivelse er aktiveringen med et katalysatormetal isaer eksemplificeret 
I medanvendebeafpalladii«m.Prmcipieltkanmanimidlertidanvendeethvilketsomhelst 

katalytisk metal, der fira en opl0sning, der indebolder ioner af metallet, s&som en opl0s- 
ning af et salt deraf, vil teduceres af de i metaloxidlaget eller -klyngeme fikserede 
oveigangsmetalioner ogbindesi denmetalliske form. Vedsiden af palladiumkankataly- 
satomietallet s&ledes eksemplificeres med rhodium og platixL 
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Ved ftemstiUing af plastemner, f.eks. ved sprojtestobning, kan der i overfladen eller i 
dele af overfladen ftemkomme materialesairanensaBtainger eUer strukturer, der afviger 
feplastBiraietsgtundsammeiisaBtoing.Sadaimecra^ 

til plastemnets overflade. Det kan derfor vsre nadvendigt at genncrafisre en mekanisk 
5 enerkeiniskopnmmgforadforaktivermgen.Enmekattiskoprunmgkanf.^^^ 
fijresvedenmndvMbtesnin&hvortikaetoingsinaterialetvalgespabaggrm 

niaterialet og den 0nskede oveifladetopografi. 

Enkemidc ©pruning kan f.eks.vaBre en aetsningniedperaumg^ 
saerligeudferelsesfotmbenyttesvedfiremgangsmadenifelgeopfindel^ 
10 anvendes ved den i indlednmgen beskrevne kendte fofbehandling af en overflade p&et 

ikke-ledende materiale, der skal pletteres. I forhold til den kendte foAehandling, hvor 
der skal dannes mikroporer i overfladen tU fiksering af palladium, vil den kemiske opru- 
iginudlertidvjBfebetydeKgtmindrevoldsomvedfremgangsniadenifialgeopfindelse^ 



nine 



FiemgangsmSden ifirtge opfindelsen bar vist sig at vasre velegnet tfl ftemstiUing af 
15 plastmat»rlalermedenpletteringmedgodelefctriskledningsevnc.SMedeskanmanefter 

en kemiskplettering med Cuplettere elektiolytiskmed Cu og/eller Ag, fortrinsvis &rst 

med Cu og derefter med Ag. 

Fiemgangsm&denifislgeopfindelsenvilkunneanvendesp&enhvilkensomhelstoverfla- 

de. hvor det er praktlsk muUgt at deponere etpassende lag eller smSklynger af metaloxi- 
20 det. SomnjevntharftemgangsmidenvistsigatvaBreanvendeligikkeblotpiforskellige 
probleniatiskeplasttyper,menogs&p&glas.Detteindicereratopfindelsenogs4vilkunne 
anvendes til aktivering af overflader af keram, mineral og biologisk materiale, f . eks. tiw. 

FremgangsmSden er udviklet til aktivering med henblUc p& konventionel autokatalytisk 
plettering eventuelt efterfiilgt af elekttolytisk plettering. men kan principielt benyttes til 
25 andie fonuM, hvor en overflade skal gares elektrisk ledende, eller hvor en utflstraekkelig 
ledningsevne skal fbnages. Et eksenq»el er tU foibehandling fiar en elekbcostatisk pulvcr- 
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Udcering, f.eks. af trsBinebler. 
Eksempel 1 

Et spnajtestobt polycanbonatemne med et kompliceR* design undeikastedes fisrst en 
mekanisk ©pruning ved vSdbtesning med glasperler. Ved denne mflde behandling er 
5 opruningen af overfladen beskeden. Fonn&let med denne behandling er at forege plasto- 
vetfladens adhsesion lil metallag. 

Plastlegemet nedsankedes detp& i 10 minuttser i en vandig optesning af 60 g/1 KMnO* 
med en teraperatur pi PO^C, hvoiefter oveiskydende kaliumpermanganat fiemedes ved 
skylning i xmt vand. 

10 Deip&nedseenkedes i 4nmmtter i en vandig optesning af 100 g/1 SnClj ved stuetempera- 
tur med efter&lgende skylning i r&xt vand. 

Daefter nedsaenkedes i 2 mimitter i en vandig optesning af 0^ g/1 Pda^ ved stuetemr 
peratur med efterfolgende skylning i teat vand. 

Densiledes aktiverede overfladebehandledes deipi i etkommetcieltkemiskkobber-bad 
15 (CiicupositElectrolessCopper3350,ShipleyCompanyLLC., Marlborough, Massachu- 
setts, USA) i 30 minutter ved 45°C under dannelse af et 2 - 3 A*m tykt kobberlag. 

Dciefter bdiandledes overfladen elektrolytisk i en konventionel kobber-elektrolyt, 
hvorved der blev dannet et 20 ion ^ kobberlag oven p& det kemiske kobberlag. 

Til sidstbehandledes overfladen elekliolytisk i en konamerciel S0lv-elektrolyt 
20 (EngbrightAsolvbad,EngelhardCoiporation,Iselin,NJ,USA),hvorvedderblev dannet 

et 5 fjm lykt serlvlag oven p& det elektrolytiske kobberlag. 



Efter t0rTing af emnet ved 130*C blev vedhaeftningen af de pletterede lag undersagt ved 
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anvendelse af gitteisnit-testen (scribe-grid test) ifelge ASTM D 3002 eUer DIN EN ISO 
2409. 

Ved gitteisnittesten skasres to eller fleie paiattelle linjer eUer et tektangulsert tnanster 
inedetslattptv«rkt0j.Dersk2etesheltnedtUsubsttatetogafetandeniiiellemli^^ 
5 vaere ca. ti gange lagtykkelsen, dog mindst 0,4 mm. Vedh»ftningen er for dSrlig, hvis 
beUegningeii meUem Unjeme felder af . PrBver fremstiUet i&lge naervaiende eksempel 
opfylder som et tniniraiim ISO Class eller ASTM Class 4B. hvilket svarer til, at der kun 
er svage defekter, der hvor to ridser kiydser hinanden. Kvantitativt overstiger disse 
defekter ikke 5% af overfladens samlede aieaL 

10 Detbehandledepolycaibonatmaterialevmederimod,pagrundafmanglendevedhaBfl^ 
ikke kunne pletteres ved hj«lp af den i indledningen beskrevne konventionelle metode, 
hvor derbehandlesmedpennanganatmed efterfiBlgendebortaetsning afbnmsten ogdeipl 
behandles med kolloidt palladium p& gnmd af manglende vedhasftning. 

Idetopfindelsennuerblevetbeskievet,vUdetvajre&benbart,atderaievUkiumevarieres 
1 5 p& mange m&der. SManne variationer skal ikke betragtes som en afWgelse fra opfindel- 
sens rammer, og alle sidarme modifikationer, som vil vare nwrliggende for fegfolk, skal 
ogs& finstSs som omfiittet af de efiei&lgende kravs rammer. 



Modtaget 

15 

26 SEP. 2002 

PATENTKRAV ^ 



1. Fremgangsni&de til foibehandling af en overflade pft et ikke-ledende materiale» der 
skal pletteres ved metdudfeldning i naervstelse af et katalysatormetal og eventuelt 
5 mdetkastesefterfelgendeeleldiolytiskplettermgeUerandenf^ 
lin&kendetegnet ved» man 

a) p& ovetfladen deponeter et adsoibeiende metaloxid, 

b) behandter overfladen med en oplasning af overgangsmetaUoner. og deiefter 

c) behandler overfladen med en opUsning af katalysatotmetalioner, 

10 hvoTdeiliin(b)anvendteovergangsmetriionerervalgtblandt8adamie.derkanreduc^ 

katalysatonnetalioner til katalysatormetal. 

2. Fremgangsm&de ifelge krav 1, k e n d e t e g n e t ved, det adsoiberende metaloxid 
i trin (a) er mangandioxid (MnOz^ eller okker (^tzO^- 

3. FtemgangsmSdei&lgekrav2.kendetegnet ved. njanitrin(a)oxideieroverflar 
15 den med en permanganatforbindelse under dannelse af mangandioxid, og efter oxidatio- 

nen bortskyller resterende permanganatforbindelse uden at ^eme det dannede manganr 
dioxid, der er aflejret som et lag eUer som smSklynger p& overfladen. 

4. Fiemgangsmadeifiailgekiavl,2eller3,kendetegnct ved, man i trin (b) be- 
handler overfladen med en opkening af Sn**-ioner eller Co**-ioner. 

20 5. Fremgangsm&de ifolge et hvilket som heist af de foregftende krav, kendeteg- 
net ved, at man i trin (b) behandler overfladen med en vandigopkeningaf overgangs- 
metaUoner. 



6. Fremgangsmidei&lgekrav l.kendetegnet ved, at katalysatonnetalionemeer 
ioner at et metal fira platingnippen, fortrinsvis Pd**, Rh** eller Pf**. 
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7. Fremgangsm&de ifclge ethvilket som heist afde foreg&ende krav, k e n d e t e g- 
net ved,at inanitrin(c)behandleroverfladeninedenvandigopl0snmgafto^^ 

metalioner. 

8. Fremgangsmadei&lgeetafdeforeglendektav.kendetegiiet ved,atdetikke- 
ledende materiale som hovedbestandel indeholder et polymemiateriale. 

9. Ftemgangsm&dei&lgekrav8,kendetegnet ved,atpolymennaterialetervalgt 
blandti»lycaibonat(PQ,polyphenylenoxid(PPO).a.srylm 

mer (ABS). polyaciylamid (PAA), alifetisk eller aromatisk polyamid (PA), polyelliylen 
(PE), polypropylen (PP), polyvinylcWorid (PVC), polystyien (PS), polyethermrid (PED. 
polyphthalanrid (PPA). polyphenylensulfid PPS), tennoplastisk polyester (PET/PBT), 
jQydende kiystalpolymer (LCP), polyetfaerefher-keton (PEEK), polysulfon (PSU). poly- 
etheisulfon (PES), polyurelhan (PUR), epoxy (EP). umasttet polyester (UP) og phe- 
nolplast(PF). 

10. Fremgangsmadei&lgekiav8eller9,kendetegnet ved,atdetikke-ledende 
matexiale indeholder atmeringsfibre og/eUcr fyldstoffer pa otganisk og/eller uorganisk 
basis. 

11. Fremgangsmadeifelgeetafkravenel-T.kendetegnet ved,atdetikke-leden- 
demateiiale som hovedbestandel indeholder en glas, en kerameUeret biologiskmateria- 

le. 

) 12. Genstand af et ikke-ledende materiale med en oveiflade, der partielt eUer 
fiildstaendigt er belagt med autokatalytisk udfaeldet kobber, cobalt, solv, tin, guld eller 
nikkel eller enlegering deiaf, opnaelig ved foibebandling af en ikke-ledende genstand ved 
fiemgangsm&den ifislge et hviUcet som heist af de foreglende kiav og efter&lgende 
autokatalytisk udfieldning. 
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